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 ای بر انرژی خورشیدیمقدمه 
 خورشید نه تنها خود منبع عظیم انرژی است، بلکه سرآغاز حیات و منشأ تمام انرژی های دیگر است.

 شناخت انرژی خورشید و استفاده از آن برای منظورهای مختلف به زمان ماقبل تاریخ باز می گردد. 

ناخته شده بود ولی بالا بودن هزینه احداث این گونه سیستم ها و از طرفی قیمت پایین نفت و گاز با وجود آنکه انرژی خورشید و مزایای آن در قرن گذشته بخوبی ش

 باعث شد تا قدم محکمی در این راه برداشته نشود.

از سوخت های فسیلی توجه میلادی با افزایش ناگهانی قیمت نفت، کشورهای پیشرفته صنعتی مجبور شدند به مسئله تولید انرژی از راه های دیگر غیر  1973در سال 

 جدی تری نمایند.

 در عصر حاضر از انرژی خورشیدی توسط سیستم های مختلف  و برای مقاصد متفاوت استفاده و بهره گیری می شود که عبارتند از:

 استفاده از انرژی حرارتی خورشید برای مصارف خانگی، صنعتی و نیروگاهی .1

 د به الکتریسیته بوسیله تجهیزاتی به نام فتوولتائیکتبدیل مستقیم نور حاصل از پرتوهای خورشی .2

ن حرارت برای گرم کردن در نیروگاه های خورشیدی حرارتی نور خورشید را بوسیله آینه ها و یا عدسی هایی متمرکز کرده و حرارات زیادی را بوجود می آورند. از ای

 ستفاده می کنند.آب، روغن و ...  برای به حرکت درآوردن ژنراتورهای تولید برق ا

صدا و آلاینده ای از خود اما در سیستم فتوولتائیک، از نور مستقیم خورشید و با استفاده از سلول های خورشیدی الکتریسیته تولید می شود، بدون اینکه ذره ای سرو

 برجای گذاشته باشد. 

 ادی است.یک ارزیابی منطقی از انرژی خورشیدی نشان می دهد که دارای ارزشهای بسیار زی
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 ارزش ها بر دو نوع اند:
 ارزش پولی محصولات تولید شده و فرآهم کردن آن برای ورود به سیستم های قابل کارکرد. .1

ن سیستم مقدار منابع انرژی مرسوم اعم از زغال سنگ، نفت، گاز طبیعی و سوخت های هسته ای که باید در پروسه های تولید محصولات فوق و در ساختما .2

 مصرف شود.ها 

 سیستم فتوولتائیک
امیک یا سیال می سیستم های فتوولتائیک شامل وسایلی به شکل سلول است که تبدیل مستقیم فوتون های خورشیدی به الکتریسیته بدون استفاده از سیکل ترمودین

 باشد.

 استفاده کنند که خورشید به سمت آنها متمرکز شود. آنها می توانند کلکتورهای خود باشند یا می توانند از کلکتورهایی

 سلولها جریان ها و ولتاژهای پایینی را تولید می کنند بنابراین در ماژولهایی به یکدیگر متصل شده اند. 

 ماژول ها نیز به نوبه خود در پانل هایی قرار دارند و رشته ها به تجهیزات قدرت ویژه ای می رسند.

 ر تشکیل شده اند:سلول ها از مواد زی
 یک کریستال سیلیکون .1

 سیلیکون با تعداد زیادی کرستال .2

 ورقه های نازک با یک رنج وسیع از کمپوندهای شیمیایی .3
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 انرژی خورشیدی در ایران
 در موقعیت کنونی اهمیت انرژی های تجدیدپذیر و جایگزینی آنها با سوخت فسیلی بخوبی احساس می شود.

 برنامه ششم توسعه برای توسعه نیروگاه های خورشیدی تجدیدپذیر برنامه ریزی شده است.در این راستا و مطابق با 

 

 

 

سال و با درنظر گرفتن نرخ تعدیل و تغییرات تورم  20با توجه به مصوبه ابلاغی وزیر محترم نیرو، میزان خرید برق تولیدی از نیروگاه خورشیدی برای مدت 

 م شده است.ارزی و ریالی مطابق با جدول ذیل اعلا

 

 

 

سال  20نحوه کسب درآمد در طی یک دوره  جدول ن و شهر اصفهان بررسی شده است. اینکیلوواتی در استا 5درآمد حاصله از یک نیروگاه  در جدول زیر

، لازم است کلیه اقلام هزینه ای را ای تصمیم گیریو دیگر فاکتوره رمایهتعداد سالهای برگشت سسالانه و همچنین آوری سودبوده و برای اطلاع از میزان 

 .ادامه به آن پرداخته می شودکنیم. در بررسی 
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 (های تجدیدپذیر تولید انرژی رد ری و مشاورمجمنبع: با بهره گیری از وبسایت رهصان)1
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 به منظور صادرات و یا فروش برق در ایران اهنمای سرمایه گذاری در نیروگاه تجدیدپذیر ر
 

و اجرای  1395/۲/19مورخ  95/1۴۲73/3۰/1۰۰و یا مصوبه وزیر به شماره  97/۴/13مورخه  97/۲۲۰۲9/۲۰/1۰۰در راستای اجرای مصوبه وزیر محترم نیرو به شماره 

(، 139۲/5/5مورخ  99/۲۴۴۲۶/3۰/1۰۰قانون برنامه پنجم توسعه )مصوبه شماره  133بخش خصوصی و آیین نامه بند »ه« ماده  آیین نامه اجرایی صادرات برق توسط

 :مراحل ذیل برای اخذ مجوز احداث نیروگاه، صادرات و یا فروش برق تجدیدپذیر در ایران اعلام می گردد
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 مگاواتی 5فضای مورد نیاز برای اجرای طرح نیروگاه 
متر فضا نیاز است که میتوان از فضای پشت بام خانه، پارکینگ و یا هر فضایی  60مگاواتی حداکثر به  5برای ساخت نیروگاه خورشیدی 

 که نور خورشید بدون مانع تابیده شود و سایه اندازی نداشته باشد، استفاده کرد.

 مزیت استفاده ا ز سیستم فتوولتائیک
 ساله ۲۰تضمینی  مزیت اقتصادی و قرارداد خرید ✓

 انرژی پاک ✓

 عدم تولید آلودگی های زیست محیطی ✓

 بی صدا بودن فرآیند تولید انرژی ✓

 کوتاه بودن زمان طراحی و نصب سیستم ✓

 عمر زیاد، تعمیر و نگهداری آسان و کم هزینه ✓

 حمل و نقل آسان ✓

 عوامل موثر در افزایش بازده و راندمان سیستم
 مناسب نیروگاه طراحی و جانمایی ✓

 خرید و اجرای مناسب و مهندسی شده کلیه تجهیزات ✓

 انتخاب پانل، اینورتر، استراکچر، و سیستم الکتریکال بهینه براساس طراحی نیروگاه ✓
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 بررسی مالی طرح
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 بررسی فنی طرح :

 توجه : کلیه اعداد به میلیون ریال و جمع به صورت گرد شده ریاضی است.

 کیلووات 5احداث نیروگاه خورشیدی  عنوان فعالیت :    -1

 محل اجرای طرح : -۲

   .......... شهرستان :  ..............  استان :

 مشخصات متقاضیان : -3 

 الف: حقیقی 

 شماره ملی تاریخ تولد شماره شناسنامه نام پدر نام و نام خانوادگی ردیف

1- 

۲- 
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 ب: حقوقی  

 تاریخ ثبت محل ثبت شماره ثبت نوع شرکت شرکتنام 

          

 ..................... .........................................................................................................  آدرس کامل پستی : 

 ..................................نمابر :       ..........................     تلفن تماس :.………………………………      آدرس پست الکترونیکی : 

 نوع فعالیت:-4 

 تولید برق با استفاده از پانل های خورشیدی

 زمین-5

متر فضا برای نصب تجهیزات  60 استفاده خواهد شد.متقاضی مالک ساختمان بود و از فضای پشت بام ساختمان برای احداث نیروگاه 

 مورد نیاز است.

 ساختمان و محوطه سازی-۶

 به احداث ساختمان نیست و از هر فضای آزادی می توان استفاده نمود. نیازیبا توجه به ماهیت طرح 

 ماشین آلات و وسایل نقلیه -7

 استفاده نمی شود. هزینه تجهیزات نیروگاه در بخش تأسیسات محاسبه خواهد شد.در این طرح از هیچ گونه ماشین آلات و وسایل نقلیه جهت تولید برق 
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 تاسیسات عمومی و تجهیزات -8

 هزینه کل )میلیون ریال( ریال(هزینه واحد ) شرح ردیف

۰۰۰,۴۰۰,35 ۲۰ خورشیدی پلی کریستال پنل  708 

5۰۰,۰۰۰,7 ۲۰ استراکچر  150 

,DC 1 ۰۰۰,۰۰۰۲۶تابلو برق   26 

 7 35۰,۰۰۰ ۲۰ کانکتور پنل خورشیدی

۰۰۰,۰۰۰,31۰ 1 کیلووات 5اینورتر   310 

 AC 1 ۲۰,۰۰۰,۰۰۰ 20تابلو برق 

 60 ۶۰,۰۰۰,۰۰۰ 1 کنتور

 DC ۲۰ 1۴۰,۰۰۰ 2.8کابل برق 

AC ۲۰ ۰,۰۰۰۰۴کابل برق   8 

 15 15,۰۰۰,۰۰۰ 1 صاعقه گیر

۰۰۰,۰۴5 1۰ سیم ارت مسی  4.5 

کیلویی 1۲ صفحه مسی  ,۰۰۰۲97  3.56 

 1,314.86 جمع

 لوازم اولیه مورد نیاز هر بخش :-9

 شود. مواد اولیه ورودی در واقع همان نور خورشید خواهد بود. در این طرح هیچ گونه مواد اولیه برای تولید برق استفاده نمی

 آب ،برق ،سوخت مصرفی:-10

 کیلوواتی از آب ، برق، گاز و... استفاده نمی شود و هزینه ای از این بابت محاسبه نمی شود. 5برای تولید برق در نیروگاه خورشیدی 
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 برآورد هزینه تعمیرات ونگهداری:-11 

داراییارزش  شرح ردیف  هزینه کل)میلیون ریال( نرخ 

 131.۴9 %1۰ 1,31۴.8۶ تجهیزات 1

 131.۴9 جمع کل 
 

 برآورد حقوق و دستمزد نیروی انسانی:-12

 در این طرح از نیروی انسانی طی فرآیند تولید استفاده نمی شود.

 .نیروی انسانی طی دوران ساخت بعهده پیمانکار می باشد

 

 ثابت و متغیر هبرآورد هزین -13 

 هزینه های سرمایه ای :

 هزینه کل )میلیون ریال( شرح ردیف

31۴.8۶,1 تجهیزات 1  

 ۶5.7۴ (%5) هزینه نصب و راه اندازی ۲

 1,38۰.۶ جمع:

 

 درصد سرمایه ثابت می باشد. 5اندازی معادل هزینه نصب و راه 
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 : برآورد سرمایه در گردش-14

یرات و نگهداری در جداول قبلی و مواد اولیه نداریم، سرمایه در گردش محاسبه نشده است. هزینه های تعم ،انرژینیروی انسانی بتهیچ گونه ای هزینه ای از بانکه با توجه به ای

 محاسبه شد.

 

 نحوه سرمایه گذاری کل:-15 

 جمع کل سرمایه گذاری

 هزینه )میلیون ریال( شرح

 1,31۴.8۶ سرمایه ثابت

 ۰ سرمایه در گردش
 ۶5.7۴ سرمایه ثابت %5ادل مع (ه نصب و راه اندازیهزینج پیش از تولید)مخار
 ۰ بهره

 1,38۰.۶ جمع :
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 برآورد شده است. اساس روزهای آفتابی اصفهانبر شرکت رهصانحاسبه گر خورشیدی مبا درآمد حاصله ۲
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 (1۴۰۶سودآوری از سال )سود سالانهنمودار هزینه و3
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Figure 4(1406 سال از یسودآور)سالانه وسود نهیهز جدول 

 موفق باشید

 

 


