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مقدمه اي بر انرژي خورشیدي
خورشید نه تنها خود منبع عظیم انرژي است، بلکه سرآغاز حیات و منشأ تمام انرژي هاي دیگر است.

براي منظورهاي مختلف به زمان ماقبل تاریخ باز می گردد. شناخت انرژي خورشید و استفاده از آن
فت و گاز قیمت پایین نبا وجود آنکه انرژي خورشید و مزایاي آن در قرن گذشته بخوبی شناخته شده بود ولی بالا بودن هزینه احداث این گونه سیستم ها و از طرفی

باعث شد تا قدم محکمی در این راه برداشته نشود.
توجه یمیلادي با افزایش ناگهانی قیمت نفت، کشورهاي پیشرفته صنعتی مجبور شدند به مسئله تولید انرژي از راه هاي دیگر غیر از سوخت هاي فسیل1973در سال 

جدي تري نمایند.
رتند از:در عصر حاضر از انرژي خورشیدي توسط سیستم هاي مختلف  و براي مقاصد متفاوت استفاده و بهره گیري می شود که عبا

استفاده از انرژي حرارتی خورشید براي مصارف خانگی، صنعتی و نیروگاهی.1
تبدیل مستقیم نور حاصل از پرتوهاي خورشید به الکتریسیته بوسیله تجهیزاتی به نام فتوولتائیک.2

ت زیادي را بوجود می آورند. از این حرارت براي گرم کردن در نیروگاه هاي خورشیدي حرارتی نور خورشید را بوسیله آینه ها و یا عدسی هایی متمرکز کرده و حرارا
آب، روغن و ...  براي به حرکت درآوردن ژنراتورهاي تولید برق استفاده می کنند.

و آلاینده اي از خود اصداما در سیستم فتوولتائیک، از نور مستقیم خورشید و با استفاده از سلول هاي خورشیدي الکتریسیته تولید می شود، بدون اینکه ذره اي سرو
برجاي گذاشته باشد. 

یک ارزیابی منطقی از انرژي خورشیدي نشان می دهد که داراي ارزشهاي بسیار زیادي است.
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ارزش ها بر دو نوع اند:
ارزش پولی محصولات تولید شده و فرآهم کردن آن براي ورود به سیستم هاي قابل کارکرد..1
زغال سنگ، نفت، گاز طبیعی و سوخت هاي هسته اي که باید در پروسه هاي تولید محصولات فوق و در ساختمان سیستم مقدار منابع انرژي مرسوم اعم از.2

ها مصرف شود.
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سیستم فتوولتائیک
نامیک یا سیال می یسیستم هاي فتوولتائیک شامل وسایلی به شکل سلول است که تبدیل مستقیم فوتون هاي خورشیدي به الکتریسیته بدون استفاده از سیکل ترمود

باشد.
آنها می توانند کلکتورهاي خود باشند یا می توانند از کلکتورهایی استفاده کنند که خورشید به سمت آنها متمرکز شود.

سلولها جریان ها و ولتاژهاي پایینی را تولید می کنند بنابراین در ماژولهایی به یکدیگر متصل شده اند. 
در پانل هایی قرار دارند و رشته ها به تجهیزات قدرت ویژه اي می رسند.ماژول ها نیز به نوبه خود 

سلول ها از مواد زیر تشکیل شده اند:
یک کریستال سیلیکون.1
سیلیکون با تعداد زیادي کرستال.2
ورقه هاي نازك با یک رنج وسیع از کمپوندهاي شیمیایی.3

انرژي خورشیدي در ایران
تجدیدپذیر و جایگزینی آنها با سوخت فسیلی بخوبی احساس می شود.در موقعیت کنونی اهمیت انرژي هاي

در این راستا و مطابق با برنامه ششم توسعه براي توسعه نیروگاه هاي خورشیدي تجدیدپذیر برنامه ریزي شده است.
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سال و با درنظر گرفتن نرخ تعدیل و تغییرات تورم 20ت با توجه به مصوبه ابلاغی وزیر محترم نیرو، میزان خرید برق تولیدي از نیروگاه خورشیدي براي مد
ارزي و ریالی مطابق با جدول ذیل اعلام شده است.

سال 20کیلوواتی در استان و شهر اصفهان بررسی شده است. این جدول نحوه کسب درآمد در طی یک دوره 5در جدول زیر درآمد حاصله از یک نیروگاه 
ان سودآوري سالانه و همچنین تعداد سالهاي برگشت سرمایه و دیگر فاکتورهاي تصمیم گیري، لازم است کلیه اقلام هزینه اي را بوده و براي اطلاع از میز

بررسی کنیم. در ادامه به آن پرداخته می شود.
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)دپذیرهاي تجدیتولید انرژيدرمنبع: با بهره گیري از وبسایت رهصان(مجري و مشاور1
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به منظور صادرات و یا فروش برق در ایرانراهنماي سرمایه گذاري در نیروگاه تجدیدپذیر 
و اجراي 1395/2/19مورخ 95/14273/30/100و یا مصوبه وزیر به شماره 97/4/13مورخه 97/22029/20/100در راستاي اجراي مصوبه وزیر محترم نیرو به شماره 

)، 1392/5/5مورخ 99/24426/30/100قانون برنامه پنجم توسعه (مصوبه شماره 133ماده » ه«رق توسط بخش خصوصی و آیین نامه بند آیین نامه اجرایی صادرات ب
:مراحل ذیل براي اخذ مجوز احداث نیروگاه، صادرات و یا فروش برق تجدیدپذیر در ایران اعلام می گردد
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انرژي خورشیدي ارزش سرمایه گذاري دارد؟
پاسخ به این سوال باید نگاهی به تکنولوژي استفاده شده در سلول هاي خورشیدي داشته باشیم و سپس به بررسی بازار بپردازیم؛براي 

نور خورشید را جذب نماید %46با اینکه شاهد پیشرفت سلول هاي خورشیدي بوده ایم اما همچنان در حالات آزمایشگاهی یک سلول می تواند تنها 
می رسد که %20تا 15انی بدتر می شود که در مقایس صنعتی سلول هاي خورشیدي ساخته می شوند، در حالت صنعتی این عدد به و این عدد زم

نعددي بسیار پایین است و البته باید در هنگام انجام فرآیند تبدیل انرژي نیز کمی خوش شانس باشیم تا الکترون رها شده در نهایت به مکا
.!و به مکان قبلی خود باز نگرددجدیدي انتقال یابد 

وات را تهیه کنید باید به ازاي 1و اما بازار، قیمت هر سلول خورشیدي متاسفانه همچنان بالاست! و اگر بخواهید از بازار ایران سلول مورد نیاز براي 
نها هزینه خود سلول می باشد در ادامه که به بالایی می باشد و این تعددکهنماییدپرداخت) 1397–تیر–30هزارتومان (تاریخ 9هر وات 

است زبررسی نحوه عملکرد یک نیروگاه خورشیدي می پردازیم متوجه خواهید شد وسایل جانبی دیگري مانند؛ اینورتر، کنترل کننده و باتري نیز نیا
.که هر کدام هزینه بالایی دارند

می باشد ” بله“اما جواب نهایی به سرمایه گذاري در نیروگاه خورشیدي !به صرفه نیستاحتمالا با این اوصاف می گویید هزینه کردن در این مسیر
توانید بچرا که به مرور زمان و با سرعت بالا کیفیت سولارها در حال افزایش است و از طرفی هزینه نهایی نیز روبه کاهش می باشد تا درنهایت شما
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یه گذاري مطمئن داشته باشید. و البته این را نیز در نظر بگیرید که هرساله قیمت هر کیلووات ساعت با هزینه اي بسیار معقول تر در این مسیر سرما
.برق مصرفی نیز در حال افزایش می باشد

نحوه عملکرد نیروگاه خورشیدي
سیستم هاي فتوولتائیک

ستمی که ولید کند پدیده فتوولتائیک و به هر سیبه پدیده اي که در اثر تابش نور بدون استفاده از مکانیزم هاي محرك، الکتریسیته ت
از این پدیده استفاده کند سیستم فتوولتائیک گویند. سیستم هاي فتوولتائیک یکی از پر مصرف ترین کاربرد انرژي هاي نو می باشند 

اه اندازي شده است و وات تا چند مگاوات) در سراسر جهان نصب و ر5/0و تا کنون سیستم هاي گوناگونی با ظرفیت هاي مختلف (
با توجه به قابلیت اطمینان و عملکرد این سیستم ها هر روزه بر تعداد متقاضیان آنها افزوده می شود. از سري و موازي کردن سلول 
هاي خورشیدي می توان به جریان و ولتاژ قابل قبولی دست یافت. در نتیجه به یک مجموعه از سلول هاي سري و موازي شده پنل

(Panel) فتوولتائیک می گویند. امروزه اینگونه سلول ها عموما از ماده سیلیسیم تهیه می شوند و سیلیسیم مورد نیاز از شن و ماسه
.تهیه می شود که در مناطق کویري کشور، به فراوانی یافت می گردد
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. سیستم هاي فتوولتائیک را می توان به طور بنابراین از نظر تامین ماده اولیه این سلول ها هیچ گونه کمبودي در ایران وجود ندارد
.کلی به سه بخش اصلی تقسیم نمود که به طور خلاصه به توضیح آنها می پردازیم

.ایران یکی از منابع قوي سیلیسیم در دنیا می باشد و در این زمینه کمبودي حس نمی شود
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الف) پنلهاي خورشیدي
به انرژي الکتریکی بدون واسطه مکانیکی می باشد. لازم به ذکر است، جریان و ولتاژ این بخش در واقع مبدل انرژي تابشی خورشید 

.مستقیم) می باشد) DCخروجی از این پنل ها

ب) تولید توان مطلوب یا بخش کنترل
ه به بار یا داین بخش در واقع کلیه مشخصات سیستم را کنترل کرده و توان ورودي پنلها را طبق طراحی انجام شده و نیاز مصرف کنن

باتري تزریق و کنترل می کند. لازم به ذکر است که در این بخش مشخصات و عناصر تشکیل دهنده با توجه به نیازهاي بار 
.الکتریکی و مصرف کننده و نیز شرایط آب و هوایی محلی تغییر می کند

ج) مصرف کننده یا بار الکتریکی
باشد، همچنین با آرایش هاي مختلف پنل ACیاDCرف کننده می تواند از دو نوع پنلهاي فتوولتائیک، مصDCبا توجه به خروجی

هاي فتوولتائیک می توان نیاز مصرف کنندگان مختلف را با توان هاي متفاوت تامین نمود. با توجه به کاهش روزافزون ذخایر سوخت 
رد که در آینده اي نه چندان دور سلول هاي خورشیدي با فسیلی و خطرات ناشی از بکار گیري نیروگاه هاي اتمی، گمان قوي وجود دا

تبدیل مستقیم انرژي خورشیدي به انرژي برق بعنوان جایگزین مناسب و بی خطر براي سوخت هاي فسیلی و نیروگاه هاي اتمی 
.توسط بشر بکار گرفته شود
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نحوه عملکرد سیستم فتوولتائیک
که در اصل براي کاربردهاي فضایی ابداع و تکمیل شده بودند، انرژي نوري را مستقیما به انرژي (PV)سیستم هاي فتوولتائیک

.است که اولین بار بوسیله انیشتین مطرح شد“ فتوالکتریک ” اصل مقدماتی در این تکنولوژي پدیده .الکتریکی تبدیل می کنند

نظریه نسبیت و پیامدهاي انقلابی آن در فیزیک می شود. اما کمتر همیشه وقتی سخن از انیشتین به میان می آید، ذهن ها متوجه 
کسی این نکته را به خاطر می آورد که اینشتین همانطور که در اولین انقلاب علمی قرن بیستم یعنی نظریه نسبیت سهیم بود، در 

.انقلاب دیگر یعنی فیزیک کوانتومی نیز نقش بسزایی داشت
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که تاییدي بر کوانتومی بودن نور بود، به او اهدا شد. بر اساس این پدیده وقتی » اثر فتوالکتریک «اله حتی جایزه نوبل هم به خاطر مق
که یک کوانتوم انرژي نوري یعنی یک فوتون در یک ماده نفوذ می کند، این احتمال وجود دارد که بوسیله الکترون جذب شود. و 

.الکترون انتقال پیدا می کند

فیزیک را دریافت کرد. نظریه فوتونی او نه فقط نور بلکه 1921وضیح پدیده فوتوالکتریک جایزه نوبل سال انیشتین به مناسبت ت
سراسر طیف موج هاي الکترومغناطیسی از موج هاي گاما تا موج هاي بسیار بلند را دربرمی گیرد و توضیح می دهد. سلولهاي 

ه از لایه هاي نازك از جنس نیمه هادي (سیلیکون و آرسینورگالیم) کهستندهاییکریستال–فتوولتائی یا سلول هاي خورشیدي
درصد دارند. ولی بازده عملی آن 22ساخته شده اند. سلولهایی که از سیلیکون ساخته می شوند از لحاظ تئوري بازده ماکزیمم حدود 

درصد 20ی شود بازده عملی آنها بیشتر از درصد است. در صورتی که بازده سلولهایی که از آرسینورگالیم ساخته م18تا 15حدود 
است. این کریستالها خصایص الکترونیکی متفاوت دارند و این امر موجب پیدایش میدان هاي الکتریکی در درون آنها می شود. 

اختلاف وهنگامی که نور وارد کریستال می شود، الکترون هائی که بوسیله نور تولید می شوند بوسیله این میادین جدا می شوند 
پتانسیلی بین وجوه بالائی و پائینی سلول بوجود می آید. در صورتیکه مدار کامل شود آنگاه این اختلاف پتانسیل جریان مستقیمی را 

بوجود می آورد. سیلیسیم یک نیمه هادي است که بطور خالص از نظر هدایت الکتریکی هادي ضعیفی است ولی اگر در موقع 
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پیدا می کند. نوع اول را (افه شود بار منفی (الکترون) پیدا کرده و در صورتیکه بور اضافه شود بار مثبت (حفرهپالایش، به آن فسفر اض
.می نامندPو نوع دوم سیلیسیم نوعNسیلیسیم نوع

مگاواتی5فضاي مورد نیاز براي اجراي طرح نیروگاه 
ضا نیاز است که میتوان از فضاي پشت بام خانه، پارکینگ و یا هر فضایی متر ف60مگاواتی حداکثر به 5براي ساخت نیروگاه خورشیدي 

که نور خورشید بدون مانع تابیده شود و سایه اندازي نداشته باشد، استفاده کرد.

مزیت استفاده ا ز سیستم فتوولتائیک
 ساله20مزیت اقتصادي و قرارداد خرید تضمینی
انرژي پاك
یطیعدم تولید آلودگی هاي زیست مح
بی صدا بودن فرآیند تولید انرژي
کوتاه بودن زمان طراحی و نصب سیستم
عمر زیاد، تعمیر و نگهداري آسان و کم هزینه
حمل و نقل آسان
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عوامل موثر در افزایش بازده و راندمان سیستم
طراحی و جانمایی مناسب نیروگاه
خرید و اجراي مناسب و مهندسی شده کلیه تجهیزات
،اینورتر، استراکچر، و سیستم الکتریکال بهینه براساس طراحی نیروگاهانتخاب پانل

میزان تولید برق پنل هاي خورشیدي
ا براي هایی که شمشود بسیار اهمیت دارد، زیرا در آخر همه هزینهدقت کنید که میزان انرژي که توسط پنل هاي خورشیدي تولید می

تان بازگشت خواهد داشت، برق تولیدشده توسط نیروگاه خورشیديکنید با فروشاحداث یک نیروگاه خورشیدي هزینه می
.دیگر سود کار شما بستکی به میزان برق تولیدشده توسط پنل هاي خورشیدي داردعبارتبه

هاي تولید برق خورشیديروش
یجه توسعه بوده و درنترحالسرعت دهاي مربوط به آن بهآوريهاي نویدبخشی است. فنتولید برق خورشیدي امروزه در حال پیشرفت

محیطی سایر انواع انرژي، علاوه توجه روزافزون به اثرات مخرب زیستیابد بهصورت مداوم کاهش میها بهقیمت برق با این روش
هزیست) بها به محیطهاي فسیلی (که عبارت است از اثر آنهاي خارجی سوختسازد اگر هزینهمزایاي برق خورشیدي را آشکار می
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خورشیدي کمتر از هزینه تولید برق در نیروگاه –هاي حرارتی شود، هزینه تولید برق از روشها اضافه میگونه انرژيقیمت این
شر ها یا اصلاً گاز مخرب منتزیست دارند این نیروگاههاي برق خورشیدي کمترین اثر را بر محیطسوخت فسیلی خواهد بود. نیروگاه

.یزي منتشرمی کنندکنند یا مقدار ناچنمی

طور غیرمستقیم با یا به(PV)صورت مستقیم با استفاده از فتوولتائیکنیروگاه خورشیدي بر مبناي تبدیل نور خورشید به برق، یا به*
.استوار است(CSP)استفاده از انرژي خورشیدي متمرکز
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یک در جهان، نصب و ترین نیروگاه فتوولتائکند. بزرگیک تبدیل میفتوولتائیک نور را به جریان الکتریکی با استفاده از اثر فوتوالکتر
.، کالیفرنیا بودMojaveواقع در کویرCSP (SEGS)مگاوات354اندازي سیستم تولید انرژي خورشیدي راه

هايمحیطی نیروگاهترین اثر زیستمهم
جویب فرنگی (هر جویب فرنگی چهار هزار 15وسعت زیاد معادل هاي خورشیدي، نیاز به زمینی با محیطی نیروگاهترین اثر زیستمهم

وهفت مترمربع است) براي ظرفیتی معادل یک مگاوات برق است البته باید خاطرنشان کرد که این مقدار زمین کمتر از زمین و چهل
ن هاي آبی با همیموردنیاز نیروگاههاي زغال سوز یا زمینسنگ به نیروگاهسنگ به روباز زغالموردنیاز براي استخراج و حمل زغال

ها یا کویر کسر زمین ارزش چندانی نداشته و براي تولیدات دیگر موردنیاز نیست توان تولید است. همچنین در مناطقی مانند بیابان
هاي خورشیدي وجود دارد.امکان نصب نیروگاه

هاي معمول تولید برق است. تا پایان قرن جاري میلادي، یوههاي سهمی گون، جایگزینی براي شامروزه شیوه تولید برق توسط آیینه
ي هاحساب خواهند آمد با پیشرفتهاي سوخت فسیلی بههاي مشجمی، جایگزین جدیدي براي نیروگاهبرج خورشیدي و آیینه

یدي سهم برق خورشهاي مختلف تولید هاي تولید برق خورشیدي تا قرن بیست و یکم میلادي (قرن حاضر) شیوهآورينویدبخش فن
.قابل قبولی از مجموع تولید برق را به خود اختصاص خواهند داد
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هاي مختلفهاي خورشیدي با توانفضاي مورد نیاز براي احداث نیروگاه
هاي خورشیدي باید در نظر بگیرید، میزان مساحت زمین مورد نظر استهایی که قبل از احداث نیروگاهیکی از ملاك
.میزان مساحت مورد نیاز جهت احداث نیروگاه هاي خورشیدي براي توان هاي مختلف را مشاهده می کنیددر جدول زیر

مساحت مورد نیاز توان نیروگاه

متر12الی 10 کیلووات1

متر60اي 50 کیلووات5

متر250الی 200 کیلووات20

متر1200الی 1000 کیلووات100

هکتار1,5الی 1 مگاوات1

هکتار15الی 10 مگاوات10
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نوع زمین،نوع استراکچر،تعداد استرینگ ها،شرایط فنس کشی و شرایط محیطی و سایه اندازي اشیا خارجی در محاسبه میزان مساحت 
.مورد نیاز تاثیر گذار است

:)سیستم متصل به شبکه1

، سراسري تزریق می شود. در حقیقت در این سیستمدر سیستم متصل به شبکه، برق تولید شده از انرژي خورشید به شبکه برق
کاربر، برق تولیدي خود را به سازمان انرژي هاي نو ایران(ِ وزارت نیرو) می فروشد. در این روش، برق تولید شده پس از تبدیل شدن 

)مبدل(بوسیله اینورتر
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ه شبکه برق سراسري  تزریق خواهد شد. در مخصوص سیستم هاي متصل به شبکه و با استفاده از کنتورهاي مخصوص دوطرفه، ب
این حالت کاربر در حقیقت یک نیروگاه کوچک خورشیدي در خانه خود احداث نموده است. در واقع هر فرد میتواند با توجه به سرمایه 

و فضایی که دارد،
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)سیستم منفصل از شبکه2
ري شده و در آن ذخیره می گردد. سپس برق ذخیره شده در باتري در این نوع سیستم، برق تولید شده از پنل خورشیدي، وارد بات:

مخصوص سیستم هاي منفصل از شبکه، وارد مدار برق خانه می شود. در )پس از تبدیل شدن به برق متناوب توسط اینورتر(مبدل
.نمایداین روش یک کاربر می تواند همه یا بخشی از برق خانه خود را با استفاده از برق خورشیدي تأمین 
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اجزاي تشکیل دهنده نیروگاه:
اجزاي تشکیل دهنده یک سیستم متصل به شبکه عبارتند از: پنل خورشیدي، استراکچر)سازه(،
اینورتر)مبدل(، کنتور دو طرفه و سایر تجهیزات از قبیل جعبه تقسیم، کابل، کلید، اتصاالت و... .
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استراکچر(سازه):
.ساخته می شود« ساتبا»هاي خورشیدي، استراکچر، نگهدارنده پنل ها می باشد و در ایران با توجه به استانداردهاي در سیستم
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استراکچر ثابت:-1
در این نوع ابتدا بهترین موقعیت قرار گیري پنلها را مشخص نموده و سپس پایه ها را درمکان مورد نظر ثابت می نمایند.  این روش 

روش نصب پنل خورشیدي می باشد.ارزانترین 

استراکچر متغیر:-2
درجه را داشته باشند. با توجه به تغییر زاویه خورشید در فصول متفاوت 65تا 10استراکچرهایی است که قابلیت تغییر زاویه از حدود 

رار میدهیم. بازده این روش حدوداً تا سال بهترین حالت قرار گیري پنل را مشخص نموده و زاویه قرار گیري پنل را در همان حالت ق
درصد نسبت به روش ثابت بیشتر است.20
استراکچر هوشمند(دنبال کننده خورشید):-3

این روش خود به دو حالت یک بعدي )حرکت افقی از شرق به غرب( و دو بعدي )حرکت عمودي از پایین به باال( تقسیم می شود که 
ي پنل ها محاسبه شده  و استراکچرها بسته به محور قابل تغییرشان بصورت اتوماتیک در بهترین در هر زمان بهترین حالت قرار گیر

موقعیت قرار میگیرند.
درصد افزایش مییابد ولی قیمت پیاده سازي آن زیاد است و صرفه30الی 15بازده این روش بین 

دارند استفاده میشود.اقتصادي ندارد فقط در مکان ها و کاربردهایی که محدودیت فضا و وزن 
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:)اینورتر(مبدل)3

تبدیل میکند. اینورترهاي خورشیدي به دو نوع منفصل از شبکه (AC))را به جریان متناوبDC(وسیلهاي است که جریان مستقیم
ی ً گیرد. توان مو متصل به شبکه تقسیم میشوند. در نوع متصل به شبکه، اینورتر بین پنلهاي خورشیدي و شبکه سراسري قرار 

.تولیدي را مستقیما مصرف کرده یا به شبکه تزریق می کند
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:کنتور دو طرفه4)

این نوع کنتور میزان برقی را که به شبکه تزریق می شود و یا از شبکه دریافت می شود را محاسبه و ثبت میکند. الزم به ذکر است 
نکته: الزامی براي نصب کنتور دو طرفه نیست. .ینه بر عهده مشترك می باشدکنتور توسط شرکت توزیع برق نصب می گردد و هز

.می توان براي تزریق برق تولید شده از یک کنتور مستقل استفاده کرد

:سایر تجهیزات5)

،اتصاالت، فیوز و ... ACوDCبراي راه اندازي سیستم برق خورشیدي به قطعات الکتریکی از قبیل تابلو برق، انواع کابل هاي
.نیازمندیم
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توجه:شاخص هاي این طرح از دید سرمایه گذار و براساس آورده متقاضی محاسبه شده است.بر این اساس مبنا هزینه ها آورده 
میلیون ریال) برابر سه میلیارد و پانصد و هشتاد و یک میلیون و شصد و سی هزار تومان35816.30(متقاضی است

درصد درنظر گرفته شده است.15اساس نرخ تنزیل(انتظار سود سرمایه گذار) از کل پروژه بر همین
درصد است سود نا خالص دوازده 10درصد است که بخش عمده طرح شامل وام بلند مدت با نرخ بهره 22,8بازده کل پروژه 

درصدي براي متقاضی به همراه دارد.10درصدي و خالص 
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مالی،مطالعات فنی
اقتصادي
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:بررسی فنی طرح 

.کلیه اعداد به میلیون ریال و جمع به صورت گرد شده ریاضی است: توجه 

مگاوات1خورشیدي نیروگاه:عنوان فعالیت -1

:محل اجراي طرح -2

..........: شهرستان ..............:استان 

:مشخصات متقاضیان -3

حقیقی : الف

شماره ملیتاریخ تولدشماره شناسنامهنام پدرنام و نام خانوادگیردیف

1-

2-
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حقوقی : ب

.............................................................................................. .............:آدرس کامل پستی 

: نمابر :تلفن تماس : آدرس پست الکترونیکی 

:نوع فعالیت-4

نیروگاه خورشیدي

زمین-5

متقاضی مالک زمین می باشد.

تاریخ ثبتمحل ثبتشماره ثبتنوع شرکتنام شرکت

هزینه کل (میلیون ریال)هزینه واحد (هزار ریال)مربع)متراژ (متر
انجام شده-15000
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ي محوطه سازي و بهبود زمینهانهیهز-6

ماشین آلات و تجهیزات-7

هزینه کل (میلیون ریال)هزینه واحد (هزار ریال))m2زیربنا (شرحردیف
150000,055825خاك برداي وتسطیح1
5003,201600متر)2فنس کشی(ارتفاع 2
2434816ساختمان اداري3
1234408اتاق نگهبانی4
2426624انبار قطعات یدکی و تعمیرات5

4273جمع
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هزینه کل (میلیون ریال)هزینه واحدتعدادشرحردیف

200041,7583500اتو500پنل خورشیدي مونو کریستال 1
10002020000استراکچر2
AC/DC105505500تابلو حفاظتی 3
AC/DC155105510کابل برق 4
10008,508500سیستم ارتینگ5
10192219220کیلووات100اینورتر فرونیس فول 6
148004800کیلووات20تجهیزات پست انتقال/تابلو 7
104204200تهدوربین مداربس8

151230جمع تجهیزات  نیروگاه
دارياملزومات 

1050میز، صندلی، قفسه، مبل، یخچال و...

250تجهیزات سرمایش و گرمایش

1300جمع تجهیزات اداري

152530جمع کل هزینه تجهیزات

هزینه کل (میلیون ریال)هزینه واحدتعدادشرحردیف
125002500وانت تدارکات1

2500جمع:
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تاسیسات عمومی و تجهیزات-8

هزینه کل (میلیون ریال)هزینه واحد تعدادشرحردیف
1300300خرید انشعاب برق1
1200200خرید انشعاب آب2
1150150خرید انشعاب گاز3

650جمع:

لوازم اولیه مورد نیاز هر بخش :-9

هزینه کل (میلیون ریال)هزینه واحد (هزار ریال)هالانمصرف سشرحردیف
1210120موارد مصرفی دفتري1

120جمع:

آب ،برق ،سوخت مصرفی:-10
انرژيمصرف سالیانه 
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برآورد هزینه تعمیرات ونگهداري:-11
ساله برخوردار بوده و از این رو هزینه نگهداري و تعمیرات و همچنین استهلاك براي آن منظور نم5تجهیزات نیروگاهی از ضمانت 

ي شود.

هزینه کل (میلیون ریال)نرخارزش داراییشرحردیف
36,96%18482ساختمان و محوطه1
65%65010تاسیسات2
52%13004تجهیزات اداري3
-%15253020تجهیزات نیروگاهی4
153,96جمع:

مصرف واحدشرحردیف
سالانه

هزینه کل(میلیون 
ریال)

M35402,16آب مصرفی1
KW/h20009برق مصرفی2
540013,50مترمکعبگاز3

24,66جمع
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برآورد حقوق و دستمزد نیروي انسانی:-12

(میلیون ریال)حقوق سالیانه(میلیون ریال)حقوق ماهیانهنفر–تعداد شرحردیف
222528نگهبان1
250600تکنسین2

1128جمع:
225,60%20سهم بیمه حق کارفرما

1353,60جمع کل:
برآورد هزینه ثابت و متغیر-13

ثابتيگذارهیجمع کل سرماهزینه هاي سرمایه اي :

هزینه کل (میلیون ریال)شرحردیف
-زمین1
1848ساختمان2
152530تجهیزات 3
506تاسیسات4
2425بهبود زمین و محوطه سازي5

157453جمع:
1574,53%1پیش بینی نشده 

159027,53جمع کل:
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:هزینه قبل از بهره برداري

برآورد سرمایه در گردش:-14

هزینه کل (میلیون ریال)شرحردیف
124هزینه اخذ مجوز و پروانه1
9300مالیات و عوارض2
30تهیه طرح توجیهی3
250يهزینه نصب و راه انداز4

9704جمع کل مخارج پیش از بهره برداري

هزینه (میلیون ریال)فاز بهره برداريشرح
198,42198,42ماه هزینه هاي تولید برق2سرمایه در گردش براي 

198,42جمع:
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نحوه سرمایه گذاري کل:-15

کل فاز تولیدساختکل فازهزینه هاي سرمایه گذاري
159027,530کل هزینه هاي ثابت سرمایه گذاري

97040↓کل مخارج پیش از تولید

←
97040مخارج پیش از تولید(خالص از بهره)

00بهره
198,42-افزایش در سرمایه در گردش خالص

168731,53198,42کل هزینه هاي سرمایه گذاري
168929,95ي کل: مبلغ سرمایه گذار

16،892،995،000مبلغ کل سرمایه گذاري به تومان: 
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فروش نیروگاه خورشیدي

مبلغ کل(میلیون ریال)مبلغ واحد(ریال)حجم فروشتولیديمحصولردیف

2555000891822785,49فروش برق1

22785,49جمع کل فروش سالانه
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خلاصه سرمایه گذاري
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1406بازگشت سرمایه در سال 
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